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QCX-3DA/3DH 型起重量限制器 

使 用 说 明 

一、 概述 

我公司生产的 QCX-3DA/3DH起重量限制器是为适应广大用户的非标要

求而整合开发的一款新产品，具有 A显示、B显示和 A+B/A+B+C/A-B显示，

或其它非标定制显示，并输出相应的控制触点和模拟量接口，特别适合主

副钩或双小车一类的起重机，单独作业或抬吊作业均可防止超载作业，各

项指标符合国家标准 GB12602-2020《起重机械超载保护装置》，可广泛应

用于双梁桥吊、门吊、造船、港机等起重设备。 

整套系统由受力传感器、主仪表、接线盒以及电缆线等部分组成。受

力传感器为电阻应变式传感器，根据安装形式可分为轴承座式(QCX)、轴

销式(ZX)、定滑轮式(HLF-3)和柱压式(ZY)和其它非标定制传感器。 

二、 主要技术指标 

1、综合误差： ±5%F.S. 

2、显示范围：四位 LED 显示，分度值“1、2、5、10”可任意设定。 

3、控制功能：按额定载荷的百分比确定预报警点如下 

 90%预报警点，声光断续，不控制； 

 105%延时报警点，声光连续，延时 1-2 秒后控制； 

 110%立即报警点，声光连续，并立即控制； 

4、继电器触点容量： AC220V/10A； 

5、QCX-3DA 仪表标准功能具有“A、B、A+B”三窗口显示，三组继电

器控制，最多 3 组 4-20mA 接口。 

6、QCX-3DH 仪表最多具有 7 个显示窗口，12 路继电器，4 组 4-20mA 输
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出，用户可根据需要在订货时进行说明。 

三、 安装连接说明 

1、传感器的安装 

首先应检查产品铭牌的型号与规格是否与行车起重量、倍率相符，扭

紧各处螺钉。传感器安装形式一般有二种：轴承座式和定滑轮式。如下图。 

 

注意 1：传感器只能安装在非传递动力的一端 

注意 2：如果传感器安装在室外使用的，则应加防雨罩。 

2、仪表箱的安装 

采用 3 只 M6×10 的螺钉把仪表固定在司机室中便于观察的位置上，

左右孔间距为 150mm，上下孔间距为 235mm，安装要牢固，如果司机室

振动过于强烈，应采取橡胶垫缓振。 

 注意：仪表箱不得安装于直接雨淋和有强烈腐蚀性 

介质的环境中。仪表箱的交流电源应接在起重机电源的进线端，不受

其它电器设备的控制。 

仪表的外形及安装尺寸如下图: 



 

 3 / 18 

 

 

 

四、 输入输出接口说明 

1、重量传感器信号输入采用五芯航空插头座 
 
     

 

 

 

 

2、4-20mA 电流输出接口采用四芯航空插头座 

    

 

 

1 脚 V+(5V)  （红） 

2 脚 V- (0V)  （黑） 

3 脚 IN+     （黄） 

4 脚 IN-     （绿） 

5 脚 SC     （屏蔽） 

 

1 脚 I+ （A 路） 

2 脚 I- （A 路） 

3 脚 空  或 I+（B 路） 

4 脚 SC     I-（B 路） 
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3、信号输入输出定义说明： 

主板线路图 

 CN31-CN34:A/B/C/D 路传感器信号输入： 

IN+信号正、IN-信号负、V+ 电源正、V-电源负,一般采用 5 芯航空插

座。引脚定义见上一节。 

 CN08：RS485 大屏接口。 

A+  RS485 信号 A； B- RS485信号 B。 

 CN09: RS485 通讯接口,一般作为 ModBus 通讯接口，也可作为大屏接

口。 

A+  RS485 信号 A； B- RS485信号 B。 

 CN05：仪表电源输入 
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电源电压输入为 AC220V/50Hz 功耗小于 30W。 

 继电器控制输出： 

共 12路 CN11-CN22 可根据用户需要作出相应的控制动作。每路继电器：

J1，J2 常闭 、 J1，J3 常开、 J1 为公共点。 

 4-20mA 电流接口输出采用 4 芯航空插座。引脚定义见上一节。 

五、 仪表操作面板 

1、QCX-3DA（三显示）仪表操作面板 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 6 / 18 

 

 

2、QCX-3DH（五显示）仪表操作面板 

 

六、 操作说明 

1、键盘说明 

设定：用于切换各种状态并确认输入参数。 

位移：用于指示修改，使该位闪烁相当于光标的作用。 

下调：用于参数值修改，使参数值减小。 

上调：用于参数值修改，使参数值增大。 

2、仪表参数设定和满值标定 

在正常状态下连续按三次位移键，紧接着再按一次设定键，仪表显示  

SL-0，此时可用上调、下调键改变所要设置的操作，再按设定键进入所选

择的操作；参数修改后或者重量标定后必须回到 SL--0 退出，所有的数据

才能被保存到仪表内部，否则会被忽略。 

SL--0  退出设定，返回正常状态； 
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SL--A  设定重量 A 部分； 

SL--B  设定重量 B 部分； 

SL--C  设定重量 C 部分； 

SL--D  设定重量 D 部分； 

SL--L  设定总重量、重量差报警值设置； 

SL--n  设定 ModBus 通讯，大屏显示设置；  

SL--U  设定仪表为初始出厂值； 

SL--P  显示所有重量(A，B，C，D) 的采样值； 

SL--y  显示所有重量(A，B，C，D) 的超载次数； 

设定重量部分: 

AA(BB/CC/DD) - 0  退出设定，返回选择状态； 

AA(BB/CC/DD) –1  重量值分度值设定； 

AA(BB/CC/DD) –2   重量值小数点位置设； 

AA(BB/CC/DD) –3   额定起重量设定（自动计算 90%预警，105%延时，110%

立即报警控制）； 

AA(BB/CC/DD) –4   重量 欠载/轻载/空载 报警点设定（根据用户需要，

可能无此项）； 

AA(BB/CC/DD) –5 重量值显示零点跟踪范围设定； 

AA(BB/CC/DD) –6   重量零点标定； 

AA(BB/CC/DD) –7   重量满值标定 

AA(BB/CC/DD) –8   第一重量控制点(根据用户需要，可能无此项）； 
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AA(BB/CC/DD) –9   第二重量控制点(根据用户需要，可能无此项）； 

AA(BB/CC/DD) –A（10）  4-20mA 电流输出 4mA 重量点,默认为零； 

AA(BB/CC/DD) –B（11）  4-20mA 电流输出 20mA 重量点，默认为额定重

量的 1.25 倍； 

AA(BB/CC/DD) –C（12）  设置各个报警点百分比，默认：预警 90%，延

时 105%，立即 110% 

AA(BB/CC/DD) –D（13）  黑匣子功能，显示记录重量值超载次数； 

AA(BB/CC/DD) –E（14）  显示单路重量采样值； 

SL--L 设定总重量超载值和差载值； 

AL--0：回到上级菜单 

AL--1：设定第一总起重量的额定值,一般用于超载； 

AL--2：设定第二总起重量的额定值，一般用于欠载或重量控制点； 

AL--3：设定重量(A-B)的差值报警点，偏载； 

AL--4：设定重量(A+B)报警点； 

AL--5：设定重量(B-C)的差值报警点，偏载； 

AL--6：设定重量(B+C)报警点； 

AL--7：设定重量(C-D)的差值报警点，偏载； 

AL--8：设定重量(C+D)报警点； 

AL--9：设定重量(A-C)的差值报警点，偏载； 

AL--A：设定重量(A+C)报警点； 

AL--B：设定第一总重量各报警点百分比，默认：预警 90%，延时 105%，
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立即 110% 

AL--C：黑匣子功能，显示记录总重量值超载次数； 

SL--n  设定 ModBus 通讯，大屏显示设置 

NN -- 0 回到上级菜单 

《ModBus 通讯部分》 

NN – 1 设置 ModBus 通信本机地址（设备从站地址）；00-99 

NN – 2 ModBus 通讯速率（波特率）设置，数值和速率对应关系如下； 

 0 --  600 

       1 --  1200 

       2 --  2400 

 3 --  4800 

       4 --  9600 

       5 --  19200 

       6 --  38400 

       7 --  57600 

      8 --  115200 

NN – 3 ModBus 通讯模式设置；（一般无用，非标功能） 

《大屏部分》 

NN – 4 大屏显示内容选择； 

一般 3DA 如下(3DH 另外定义，用户需要对大屏显示内容作出说明) 

 0 - 显示 A+B 总重量 
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 1 - 显示 A 重量 

 2 - 显示 B 重量 

NN – 5 大屏显示模式设定； 

NN – 6 设置第二个 ModBus 通信 本机地址（设备站从地址）；00-99  

NN – 7 设置第二个 ModBus 通讯速率（波特率），数值和速率对应关系

如下； 

大屏通讯速率； 

 0 --  600 

       1 --  1200 

       2 --  2400 

 3 --  4800 

       4 --  9600 

       5 --  19200 

       6 --  38400 

       7 --  57600 

      8 --  115200 

SEL--UU设定仪表为初始出厂值； 

此功能用于仪表出厂调试，密码为 1234 后，按 设定 键显示“uuuu”表

示开始初始化。 

注意：仪表初始后，所有的参数恢复为出厂值，会造成用户数据丢失，所

以用户应慎用！ 
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SL--P   显示所有重量(A，B，C，D) 的采样值； 

SL--y   显示所有重量超载次数； 

七、 参数设置详解说明 

1、AA(BB/CC/DD) – 1 重量值分度值设定；    

 

 

 

 

 

2、AA(BB/CC/DD) – 2 重量值小数点位置设定； 

 

 

 

 

 

3、AA(BB/CC/DD) – 3 额定起重量设定 

用位移、上调、下调键输入法进行设定。额定起重量在生产时就已设定好，

用户一般不能擅自修改，进行额定起重量的重新设置后。仪表会根据设定

值自动设置预警点、延时报警点、立即报警点。 

4、AA(BB/CC/DD) – 4 重量 欠载/轻载/空载 报警点设定（根据用户需

要，可能无此项）； 
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用位移、上调、下调键输入法进行设定。在所吊重量低于此值时相应的继

电器动作 

5、AA(BB/CC/DD) –5 重量值显示零点跟踪设定； 

用位移、上调、下调 键输入法进行设定，零点跟踪的范围； 

6、AA(BB/CC/DD) – 6 标定重量零点： 

在此菜单按设定键，出现四个“．．．．”时，空钩离地适当的高度，等

吊钩停止晃动后，再按设定键 后，显示零点此时的采样值，如回到 AA--0

状态表示完成零点标定。 

7、AA(BB/CC/DD) –7 标定重量满值； 

当重量值与实际值不相符，先把零点标定正确，吊起额定称重值的 50%以

上的砝码到零点标定的同一高度，等吊钩停止晃动后，在 AA7 中输入砝码

的实际重量值，按设定键后同时显示零点，满值两个点的采样值，回到

AA--0 状态表示完成重量满值标定； 

重量标定错误代码： 

ER1：  信号变化方向相反。 

EE2：  信号无变化或者变化量过小。 

在标定时最好边观察相应的重量采样值边标定： 

零点标定：采样值范围最好在 0.100-0.600 之间； 

满值标定：采样值范围最好在 3.000-5.000 之间； 

8、AA(BB/CC/DD)–8  第一重量控制点；（根据用户需要，可能无此项）； 

用位移、上调、下调键输入法进行设定。在所吊重量大于此值时相应的继

电器动作； 
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9、AA(BB/CC/DD) –9 第二重量控制点（根据用户需要，可能无此项）； 

用位移、上调、下调键输入法进行设定。在所吊重量大于此值时相应的继

电器动作； 

10、AA(BB/CC/DD)– A（10）  设定 4-20mA 电流输出 4mA 重量点； 

用位移、上调、下调键输入法进行设定，4mA 对应的重量值。 

11、AA(BB/CC/DD) – B（11）  设定 4-20mA 电流输出 20mA 重量点； 

用位移、上调、下调键输入法进行设定，20mA 对应的重量值，通常设定为

额定重量的 1.25 倍。仪表会根据两个电流点的重量值输出当前重量对应

的电流值； 

12、AA(BB/CC/DD) –C（12）  根据额定起重量，设置各个报警点； 

重要说明 

（1）初始化或设置额定起重量后，自动默认设置百分比如下值（也可做

手动调整百分比） 

A12-1 预报警：一般为额定重量的 90%；       

A12-2 延时报警：一般为额定重量的 105%； 

A12-3 立即报警点：一般为额定重量的 110%； 

仪表在起吊物体过程中，为防止因起吊速度变化，物体晃动等因素引起的

重量信号的不稳定，可能引起误报警，或控制误动作带来的不便，仪表对

报警进行了智能化处理： 

（2）预报警： 

起吊时重量大于等于额定起重量的 90%开始预报警，一旦进入预报警状态，

需将起吊重量减小到额定起重量的 87%以下才会解除预报警。 
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（3）延时报警： 

起吊时重量大于等于额定起重量的 105%开始延时报警，如果此时起吊重量

能保持延时报警状态大概 1—2秒后，继电器控制动作，控制物体无法上

升，保证安全。仪表进入延时报警状态后，要解除延时报警需分两种情况： 

第一种：进入延时报警状态后，保持的时间未达到 1-2 秒且继电器尚未动

作，此时只要起吊重量减小到额定起重量的 100%以下就会解除延时报警。 

第二种：进入延时报警状态后，保持的时间已达到 1-2秒且继电器已动作，

此时只要起吊重量减小到额定起重量的 97%--100%之间，并且保持 2 秒以

上；或者起吊重量直接减小到额定起重量的 97%以下，才会解除延时报警。 

（4）立即报警： 

起吊时重量大于等于额定起重量的 110%开始立即报警，继电器立即动作，

控制物体无法上升，保证安全。进入立即报警状态后，此时只要起吊重量

减小到额定起重量的 97%--100%之间，并且保持 2 秒以上；或者起吊重量

直接减小到额定起重量的 97%以下，才会解除立即报警； 

AA(BB/CC/DD) –D（13） 黑匣子功能，记录重量值超载次数； 

14、AA(BB/CC/DD) –E（14）显示单路重量采样值； 

显示值对应的是传感器信号的毫伏(mV)值，在空钩（即零点）时，电压值

最佳应在 0.1mV—0.6mV 之间为最佳；起吊额定起重量（满值点）时，电

压值最佳应在 3.0mV—6.0mV 之间为最佳；可以用“位移”键切换 A/B 采

样值。 

八、 RS-485 ModBus 通讯部分补充说明 
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NN-1 下位机通信地址设置（设备从站地址） 

设置下位机通讯地址，按“设定”显示 AD.xx，改变后两位数字，再

按“设定”就设置好本机地址了，地址范围 00-99 

NN-2 通讯速率（波特率）设置： 

在仪表菜单 n2 中设置通讯速率（波特率），在 n2—n,用于 RS485 ModBusRTU 

通讯时一般为 n2-4 波特率 9600 

 n2-0： 600,n,8,1 

 n2-1: 1200,n,8,1 

 n2-2: 2400,n,8,1 

 n2-3: 4800,n,8,1 

 n2-4: 9600,n,8,1 

 n2-5: 19200,n,8,1 

 n2-6: 38400,n,8,1 

 n2-7: 57600,n,8,1 

 n2-8: 115200,n,8,1 

 数据帧格式:(8 位数据位,1 位停止位,无校验,默认速率 9600) 

 

地址码（1 字节） 0x04(默认) 

功能码（1 字节） 0x03(读) 

寄存器高位地址（1 字节） XX 

寄存器低位地址（1 字节） XX 
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寄存器数量的高位（1 字节） XX 

寄存器数量的低位（1 字节） XX 

CRC 校验（2 字节） XXXX 

数据格式：16 进制 

地址码：默认为 04 （可修改) 

功能码：03 代表读取寄存器 

寄存器的地址：需要操作的寄存器起始地址 

寄存器数量：需要操作的寄存器数量 

CRC 校验：通过主机计算得出 

 寄存器数据存放顺序： 

40001  A 路重量 有符号整数 重量值 -32768 --  +32767 

40002  A 路重量 小数点位置值 

40003  B 路重量 有符号整数 重量值 -32768 --  +32767 

40004  B 路重量 小数点位置值 

40005  C 路重量 有符号整数 重量值 -32768 --  +32767 

40006  C 路重量 小数点位置值 

40007  D 路重量 有符号整数 重量值 -32768 --  +32767 

40008  D 路重量 小数点位置值 

40009  总重量 有符号整数 重量值 -32768 --  +32767 

40010  总重量 小数点位置值 

 通讯举例 
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从站地址为 05  读 4 个字  从 40001—40004 

主机发送：05 03 00 00 00 04 45 8D 

仪表回复：05 03 08 00 4B 00 02 FF B9 00 01 22 12 

A 重量是 0.75t （75）=> 00 4B 

A 小数点值 2 位  00 02 

B 重量是-7.1t （-71）=> FF B9 

B 小数点值 1 位  00 01 

站地址为 05  读 2 个字  从 40001—40002 

主机发送：05 03 00 00 00 02 C5 8F 

仪表回复：05 03 04 04 88 00 02 BF 28       

A 重量是 11.60t （1160） =>04 88 

A 小数点值 2 位  00 02 

九、 用户订货须知： 

1、本装置虽属安全装置，但不可因装有本装置而忽视安全操作规程。 

2、本装置应定期检定，检定周期为六个月，如对精度产生怀疑，也可重

新按调试方法标定，调整后切不可让人随意动。 

3、连接线安装必须安全可靠，防止人为原因而影响本装置的正常运行。 

4、本装置在生产时，是根据用户订货需要配置相应的传感器，连接件、

仪表等部件，用户不能随意更改额定起重量，只能降级使用，绝对不能升

级使用。 

5、额定起重量的修改应由管理员管理。 
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6、订货型号规格应详细说明。                             

 

注：接线盒的接线说明 

（1）传感器的信号接入是采用五芯航空插头，可以是一路或两路传感器 

信号接入，插头的定义见下图。 

（2）传感器的信号输出是采用接线端子接线，信号线定义为：红 V+、黑 

V-、黄 IN+、绿 IN-、屏蔽 SC，与仪表上对应的端子连接。 

1脚 V+(5V)   （红） 

2脚 V- (0V)  （黑） 

3脚 IN+      （黄） 

4脚 IN-      （绿） 

5脚 SC      （屏蔽） 
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